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. PROJETO DE DOSAGEM DA MASSA CBUQ
1.1.Origem dos materiais

e Usina: Paranavai — PR;

e CAP 50/70: REPAR - Araucéria — PR

e Materiais pétreos (brita; po-de-pedra): Alto Parana — PR.

e Areia: Porto Sdo José, Municipio de Sao Pedro do Parana — PR.
e Cal Hidratada: Rio Branco do Sul - PR

e Cimento: Campo Largo — PR
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TRAGO FAIXA| “FAIXAD”"DER
Utilizacao CAPA
DADOS DO PROJETO MARSHAL CALCULO DO DA COMPOSIGAO
DENSIDADE APARENTE DA
MASSA 2,500
TEOR OTIMO DE LIGANTE  4,80% Agregados SEM Betume
Composicédo dos agregados (SEM LIGANTE) MATERIAL COMPOSICAO
MATERIAL % DE CADA AGREGADO Sem Betume
Brita "a" Brita 3/4 11,00%
Brita "b" Pedrisco 24,00% Brita 95,00%
Brita "c" Pé6 de pedra ' 60,00%
Areia Areia 5,00% Areia 5,00%
Cal Hidratada CH-1 Cal
ou Filler Hidratada CH-1 Cal Hidratada CH-1
Total
agregados 100,00% Total agregados 100,00%
conferéncia OK conferéncia OK

CALCULO DO TRAGCO
) Camada de REVESTIMENTO
CALCULO DO PERCENTUAL DE AGREADOS NA

NASSA Agregados COM Betume _
MATERIAL COMPOSICAO
Observagao: Sem Betume

O percentual de Agregados na Massa
é:
100,00% menos o percentual de

betume Brita 0,9044
Percentual de Agregados na Massa | 95,20% Areia 0,0476
Cal Hidratada CH-1
Teor Otimo de Betume 0,0480
Total da Massa 1,0000

conferéncia OK
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TRAGO FAIXA| “FAIXKAF’DER
Utilizacao CAPA
DADOS DO PROJETO MARSHAL CALCULO DO DA COMPOSIGAO
DENSIDADE APARENTE DA
MASSA 2,500
TEOR OTIMO DE LIGANTE  5,600% Agregados SEM Betume
Composicédo dos agregados (SEM LIGANTE) MATERIAL COMPOSICAO
MATERIAL % DE CADA AGREGADO Sem Betume
Brita "a" Brita 3/4
Brita "b" Pedrisco 15,00% Brita 85,00%
Brita "c" Pé6 de pedra ' 70,00%
Areia Areia 15,00% Areia 15,00%
Cal Hidratada CH-1 Cal
ou Filler Hidratada CH-1 Cal Hidratada CH-1
Total
agregados 100,00% Total agregados 100,00%
conferéncia OK conferéncia OK

CALCULO DO TRAGCO
) Camada de REVESTIMENTO
CALCULO DO PERCENTUAL DE AGREADOS NA

NASSA Agregados COM Betume _
MATERIAL COMPOSICAO

Observagao: Sem Betume

O percentual de Agregados na Massa

é:

100,00% menos o percentual de

betume Brita 0,8016

Percentual de Agregados na Massa | 94,40% Areia 0,1415
Cal Hidratada CH-1
Teor Otimo de Betume 0,0560
Total da Massa 1,0000
conferéncia OK

2. PLANO DE AMOSTRAGEM, ENSAIO E RESULTADOS DE TESTES
REALIZADOS

A afericdo dos servicos se dara através de ensaios de laboratério,
realizados durante o processo de execugéo dos servigos.

Cada etapa de execucao do projeto devera ser acompanhada de equipe
apta, que faca a coleta adequada de amostras, conforme especificado pelas
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normas apropriadas e pertinentes a cada servico, a fim de avaliar o resultado do
trabalho, como subsidio na tomada de decisdo quanto a aceitagdo ou rejeigao
dos mesmos.

Compete a Contratada apresentar relatorio dos testes e ensaios que
demonstrem a selecdo adequada dos insumos e a realizacdo do servico de boa
qualidade e em conformidade com as especificagdes técnicas e normas. (DER-
PR).

A Contratada deve avisar a Fiscalizacao com antecedéncia sobre a
realizacao dos ensaios para o devido acompanhamento da sua execucao e
reqgistro dessa atividade no Relatério Diario de Obra (RDO).

2.1.Plano de Amostragem:

A Norma DNER-PRO 277/97 estabelece que a amostragem deve
envolver aleatoriedade nos pontos de extragao, além de definir conceitos e
riscos inerentes ao controle.

A tabela abaixo define a relagcao entre o risco que o executante assume de
ter rejeitado um servigo de boa qualidade (a), em fungdo do niumero de amostras

(n).
6 INSPECAO
6.1 Planos de inspecao

Condicionantes:

o = Probabilidade de rejei¢dao de um servigo de boa qualidade

B = Probabilidade de aceitagdo de um servigo de ma qualidade

p1 = % de “defeitos” maxima admitida em um servico de boa qualidade
p2 = % de “defeitos” minima admitida em um servigo de ma qualidade

TABELA 1 AMOSTRAGEM VARIAVEL

5 6 7 8 9 10 |12 |13 |14 | 15|16 | 17 | 19 | 21
1551141 (1,36 (1,31 |1,25]1,21|1,16|1,13 1,11 ]1,10]1,08]1,06]1,04 1,01
0,45(0,3510,300,25]0,1910,15 (0,10 10,08 10,06 | 0,05 10,04 (0,03 {0,02 10,01
de amostras; k = coeficiente multiplicador; o = risco do Executante.

NHQ|=|=

o

n=n

Na Tabela 1, a variavel B (risco do DNER) e os valores de p; e p; tiveram seus valores fixados em
10%, 5% e 25% respectivamente, adotados como referéncia no controle estatistico constante das
especificagdes de servico pertinentes.
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Tamanho da amostra: é o numero minimo de extragbes ou coletas que serédo
ensaiadas para fins de aceitagdo, reprovagao ou outras medidas pertinentes,
sob condigbes de risco e 0s conceitos previamente estabelecidos no plano
de amostragem. Assim, quanto maior a amostra definida, menor o risco de
ter um servigo de boa qualidade rejeitado.

2.2. Critérios Estatisticos (conforme Norma DNER- PRO 277/97):
Se X - ks < valor minimo especificado - rejeita-se o servigo;
Se X - ks = valor minimo especificado - aceita-se o servigo.
Para o caso de valor maximo especificado, a decisdo sera:
Se X + ks > valor maximo especificado = rejeita-se o servigo;

Se X + ks < valor maximo especificado => aceita-se o servigo.

Para o caso de valor especificado entre minimo e maximo, a decisdo sera:

Se X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo especificado - rejeita-se o
Servigo.

Caso contrario, aceita-se 0O Servigo.

2.3. Aceitacao dos Servigos

Os servigcos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricbes desta
especificacdo. 9.5.3 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido. 9.5.4 Qualquer servigo s6 € aceito se as corregdes executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta especificacao; caso contrario
é rejeitado. (DER/PR ES-PA 21/23)

Caso um ou mais indicadores de desempenho n&o for(em) atingido(s), a
construtora devera apresentar a Fiscalizagdo as alternativas técnicas de
intervengao que ira adotar, as suas expensas, para atender os padrboes de
desempenho exigidos. (DER/PR ES-PA 21/23)

Todas as obras de pavimentagdo de vias urbanas afetas a supervisdo do
Servico Social Autbnomo — PARANACIDADE deverdo ser ensaiadas, tendo
como parametro as normativas existentes, quanto aos tipos e quantidades de
amostras a serem aferidas.

2.4. Consideragoes
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Para fins de atendimento a norma DNER-PRO 277/97 item 6.1, adotar-se-a
no minimo 5 amostras para o calculo estatistico.

Portanto, se na ETAPA planejada (ou no acumulado de ETAPAS), a soma
das areas ou comprimentos ou peso em toneladas de CBUQ, for calculado,
conforme parametros das Normas vigentes, um numero de amostras inferior a
5, devera sera apresentado o minimo de 5.

Se na ETAPA planejada (ou no acumulado de ETAPAS), a soma das areas
ou comprimentos ou peso em toneladas de CBUQ, for calculado, conforme
parametros das Normas vigentes, um numero de amostras superior a 5, a
analise dos ensaios devera ser feita com no minimo essa quantidade de
pontos.

Se numa mesma ETAPA (ou no acumulado de ETAPAS), estiver sendo
medido varios trechos/ ruas/ quadras de um mesmo segmento, devera ser
adotado, no minimo, 1 amostra por trecho/ rua/ quadra, totalizando 5 amostras
Oou mais.

Tabela Exemplificativa:

Etapa 01 Etapa 02 Etapa 03 Etapa 04
Quantidades de Ensaios (CP) Prevista em Cada Etapa 2ud 3ud 2ud 7 ud
¢ao 01
Medicdo 02
Medigdo 03
Total de Cada Medigdo 5% ud 5ud 7 ud

*QObs.: Minimo de 5 ensaios (CP - Corpos de Prova) na medigdo.
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Fica a critério da Contratada a realizacdo de pontos de ensaios adicionais,
a suas expensas, com o intuito de diminuir o risco (a) de ndo aceitagao da
amostra.

Serao considerados seguimentos homogéneos, a rua inteira ou dividida em
quadras, ou a quantidade prevista para aquela etapa, de acordo com o
planejamento da obra, a fim de garantir a qualidade do servigo, e desde que
tenham a mesma espessura e sejam executadas em conjunto ou intervalo de
tempo referente a medi¢cao em analise.

O pagamento do servigo s6 sera efetivado apds aceitagéo dos resultados.

Se uma amostra extraida nao satisfizer ao valor especificado pelo controle
estatistico e nao estiver atendendo as tolerancias previstas em Norma, com
aceitacdo da Fiscalizagao, devera ser retirada outra amostra em outro ponto
préximo ao anterior, as expensas da Contratada, para fins de comprovacgao.

Se uma amostra extraida n&o satisfizer ao valor especificado pelo controle
global estatistico, mas individualmente estiver dentro da faixa das tolerancias
previstas em Norma, a Contratada devera apresentar amostras
complementares para verificar se com a diminuigdo do risco (a) o valor global &
satisfeito.

3. ENSAIOS E RESULTADOS DE TESTES A REALIZAR

DADOS DO EMPREENDIMENTO

RECAPEAMENTO URBANO
e-Protocolo: 24.033.106-3

Local: Municipio de Moreira Sales-PR.
Area total: 7.813,86 m2

4. MAPA DE LOCALIZAGAO E INTERVENCAO
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Imagem de localizagdo dos Trechos de intervengao.
COORDENADAS GEOGRAFICAS:
COORDENADAS UTM WGS - 84
LEGENDA INICIO FINAL
RUAS LONGITUDE LATITUDE LONGITUDE LATITUDE
Il RUACRISANTEMO (TRECHO 1,2) 38148263 mE 744612965m S 38142494 mE 744598721 m S
I  RUADALIA (TRECHO 3,4) 381406.78 mE 744604211 mS 381476.75mE 7446018.06 m S
I RUA CAMELIA (TRECHO 5) 381178.10mE 7446150.86 m S 381105.73mE 7446181.82m S
I RUAIRIS (TRECHO 6) 381197.33mE 744620074 m S 38112743 mE 7446228.16 m S
I RUACRAVO (TRECHO7) 38108053 mE 744614621 m S 381136.62mE 744627942 m S
RUA TULIPA (TRECHO 8) 38103576 mE 744616276 m S 381092.62mE 7446299.3Tm S
I RUA JASMIM (TRECHO 9) 380990.62 m E 744617514 mS | 381050.12mE 7446316.64 m S

5. FINALIDADE:

Realizar a verificacdo da qualidade dos servicos executados e materiais
empregados na obra de Recapeamento Asfaltico, para embasamento a aceitagao ou
rejeicdo dos servigos realizados na obra.
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6. OBJETIVO:

Emissdo de Laudos de Controle Tecnoldgico para obra de Recapeamento
Asfaltico e realizacado de parecer técnico contemplando analise de resultados, com
intuito de afericdo/avaliacdo dos materiais e servicos realizados, quanto ao
cumprimento de especificagdes técnicas do projeto licitado, bem como atendimento
as Normas Técnicas especificas.

7. NORMAS DE REFERENCIA:

Para realizacdo dos ensaios e avaliagao dos de resultados foram utilizadas as
Normas:
DNER-ME 092/94 - Solo — determinacao da massa especifica aparente “in situ”,
com emprego ido frasco de areia;
DNIT 152/2010 — ES — Pavimentacao — Macadame hidraulico;
DNIT 141/2022 — ES — Pavimentagdo — Base estabilizada granulometricamente;
DER/PR ES-PA 17/23 - Pavimentacao: Pinturas Asfalticas;
DNER-ME 053/94 - Misturas betuminosas — percentagem de betume;
DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa — determinagcao da densidade aparente;
DNER-ME 083/98 - Agregados — analise granulométrica;
DNIT 136/18-ME - Pavimentacao asfaltica - Misturas Asfalticas - determinacédo da
resisténcia a tragao por compressao diametral;
DER/PR ES-PA 21/23 - Pavimentagao: Concreto Asfaltico Usinado a Quente; DNIT
428/2022 — ME - Pavimentagao — Misturas asfalticas — Determinacao da densidade
relativa aparente e da massa especifica aparente de corpos de prova
compactados;
DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

A metodologia de realizagdo dos ensaios atende integralmente as

Especificagdes Técnicas e Normas da ABNT, e estdo de acordo com o Plano
estatistico de amostragem previsto na Norma DNER-PRO 277/97.

8. PROGRAMAGAO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS:
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Municipio: | UNIFLOR PRICRIDADE N° 48 54N | 350
Projeta - {RECAPE - RECAPEAMENTD DE VIAS URBANAS LOTEn® 1
Local da Obra :CENTRO Tabsla Referdnclia {SEM Desoneragdo). DERPR oo AGOSTOMRS | SINAPI de SETEMBROM202S
Fonte 40 Recurso. | PaM Data Bass da aprova;io do Orgamento (Decreto 10.086/22 go Parand, qua reguiamenta a Lal 14133021 | 01202025 - 369
NUMERO DE MEDIGOES | ETAPAS DESTE PROJETO: 06
KTENDE 05
CODIGO ITEM ORIGEM ENSAIOS TECNOLOGICOS TOTAL DE EEITPEIE{JS CRONOGRAMAR POR MEDICAD | ETAPAS
CHSAI0S AMOSTAGE
" 1 PA 3 4 ] o
T4QI23T SINAPL Ensalo g Controle e Taxa e Apilcagio de Ligante Betuminasa a0 Sim L 5 5 5 L 5
Dood 0l DAER Ensab e Percentagem de Betume - Misturas Seluminosas 30 am 5 5 5 5
TA02253 SINAPL Ensalo de Coniole do Grau d2 Compaciagdo da Misura Asfilica a0 am 5 5 i} 5
090502 DAER Ersaio ge Densitade 00 Materal Betuminoso a0 m 5 8 5 5 5
- DAER Em;:onemonepfu.anemnwemmmmsmaa a0 p— 5 s 5 5
WoOHZaga0 & O2smobl a0 08 eqUpamenis & equipe para
Laniis DAER exirag 30 02 cOMpoE o2 prova da c3pa astaltica - (para cada 25 2 =m i 1
exiragfas ge CF's comasponcs 3 1 mobkizagis)

Abaixo estao listados os servigos do Projeto Executivo que serdo submetidos ao
controle tecnoldégico de materiais empregados e sua aplicagdo na obra de
Pavimentacao Asfaltica.

e IMPRIMAGAO: Imprimagao com emulsido RR-1C

Parametros: Taxa do Betume na etapa Imprimacdo da Base de Brita- graduada
(EAN=0,81/m*a1,31/m

Tolerancia: Taxa de aplicagdo nao pode variar em x* 10% da Taxa de projeto.

O controle sera realizado pelo “Método da Bandeja”. Um ensaio a cada 600m? de
pista.

e PINTURA DE LIGAGCAO: Pintura com emulséo asfaltica tipo RR-1
Parametros: Taxa de emulséo na etapa Pintura de Ligacdo (RR-1C) =0,51/m?a 0,8 I/m
(ou se diluido: taxa total de emulséo + agua seja sempre igual a 1,0 I/m?)
Tolerancia: Taxa de aplicagdo nao pode variar em x* 10% da Taxa de projeto.
O controle sera realizado pelo “Método da Bandeja”. Um ensaio a cada 600m? de
pista.
e ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS
CAPA (revestimento) — Faixa “D”
Taxa de CAP de Projeto = 4,80% (0,0480)
REPERFILAMENTO (revestimento) — Faixa “F”
Taxa de CAP de Projeto = 5,60% (0,0560)

Projeto Marshall proposto pelo executor (Contratada):
Taxa de CAP =5,60 % (0,0560)
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Tolerancia: Taxa de CAP nao deve variar em relagéo ao teor de projeto da Dosagem
(Método Marshall) de mais do que 0,3% para mais ou para menos. Um ensaio a cada
600m? de pista.

e ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTAGCAO DA
MISTURA ASFALTICA
Grau de Compactagao de projeto = 100%
Tolerancia: devem estar no intervalo de 97% a 101%. Um ensaio a cada 600m? de
pista.

e ENSAIO DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO
CAPA (revestimento) — Faixa D
Densidade de Projeto: 2,500 t/m3. Um ensaio a cada 600m? de pista.
REPERFILAMENTO (revestimento) — Faixa F
Densidade de Projeto: 2,500 t/m3. Um ensaio a cada 600m? de pista.

e ENSAIO DE TRAGAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL
CAPA (revestimento) — Faixa D
Um ensaio a cada 600m? de pista.
REPERFILAMENTO (revestimento) — Faixa F
Um ensaio a cada 600m? de pista.

e EXTRAGAO DE CORPO-DE-PROVA DE CONCRETO ASFALTICO COM
SONDA ROTATIVA
Revestimento (CAPA): Espessura CONSTANTE de Projeto = 3,00 cm.
Revestimento (REPERFILAMENTO): Espessura CONSTANTE de Projeto = 1,00 cm.
Tolerancias:

A) A espessura média deve situar-se no intervalo de + 5% em relagdo a
espessura prevista em projeto;

B) Nao sdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de + 10%
em relagao a espessura prevista em projeto.

o) A faixa utilizada deve apresentar diametro maximo inferior a % da
espessura da camada asfaltica.

D) Para todos os tipos, a fragao retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve

ser inferior a 4% do total.
E) Um ensaio para cada 600m? de pista.
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Uniflor — PR, 01 de dezembro de 2025.

EDSON LUCIANO Assinado de forma digital por EDSON
LUCIANO LABIAK:88401057949
LABIAK:88401057949 Dados: 2025.12.01 16:41:55 -03'00"
EDSON LUCIANO LABIAK

ENGENHEIRO CIVIL — CREA/PR: 226479/D
APOIO ARQUITETURA E PROJETOS TECNICOS LTDA
CNPJ: 20.372.189/0001-50
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RELATORIO DE CONCLUSAO DOS RESULTADOS - Andlise dos Resultados Obtidos

Cidade: CIDADE - PR

Obra: Recapeamento Asfdaltico em Concreto Asfdltico Usinado Quente (CAUQ);
Pavimentagdo Asfaltica em Concreto Asfdltico Usinado Quente (CAUQ);
Pavimentagdo em Concreto de Cimento Portland

Contrato n° 100/2020

Empresa Contratada: Construtora Contratada Ltda.

Declaracdo de Realizacdo de Ensaios Tecnoldgicos

Declaro que foram realizados os ensaios tecnoldgicos na presente obra, conforme
descrito nos relatdrios de resultados e ensaios em anexo, estando em conformidade
com as normas técnicas vigentes, atestando que as espessuras medias das
camadas estdo de acordo com o projeto, bem como, atestando a qualidade dos
materiqis e servicos realizados.

Declaro a veracidade desta informacdo prestada.

Afraves de andlise dos ensaios acima apresentados, podemos concluir que:

Pintura de Ligagdo com RR-1C:

Valor médio obtido nos ensaios = 2

Os resultados obtidos atendem ao Projeto Executivo e as Normas do DER-PR e DNIT,
estando dentro da margem de toler@ncia e aptos d aceitacdo quanto ao servico
executado e materiais empregados.

Portanto Todas as amostras estdo APROVADAS.

CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente:

Valor médio obtido nos ensaios CAP = 2

Valor médio obtido nos ensaios GC = 2

Valor médio obtido nos ensaios Densidade = 2

Os resultados obtidos atendem ao Projeto Proposto de DOSAGEM DE MISTURA
BETUMINOSA, conforme ART N° .................., as Normas do DER-PR e DNIT, dentro da
margem de toler@ncia, estando aptos a aceitacdo quanto aos servicos executados
e materiais empregados.

Quanto a compatibilidade com o Projeto Executivo Licitado:

Os resultados obtidos sco compativeis com as especificacdes do Projeto Executivo,
apresentado resultados superiores aos valores estabelecidos.

Portanto Todas as amostras estdo APROVADAS.
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Anexo 1

PREFEITURA MUNICIPAL DE

Declaracao de Realizagao de Ensaios Tecnolégicos

Programa

SAM Lote Medicao n°

SIT n°

Empresa Contratada

CNPJ N° Contrato Empreitada

Valor do Contrato
Valor Medido Acumulado
Percentual Executado

N° da ART especifica dos laudos Data de recolhimento
Profissional responsavel
CREA

Servigos: (%) executado

Terraplanagem:

Reforgo do Subleito:

Regularizagédo e compactagao do subleito:
Sub-base:

Base:

Revestimento:

Declaro que foram realizados os ensaios tecnoldgicos na presente obra, conforme
descrito no anexo | do contrato de empreitada, normas técnicas vigentes e ART,
atestando que os resultados apresentados estdo de acordo com o projeto, bem como a
qualidade dos servigos realizados. O pagamento esta apto a ser realizado.

Declaro a veracidade desta informacéao prestada.

Local data.
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Nome

Formacao

- CREA/CAU

Responsavel pela Fiscalizagao da Obra

Anexo 2

TOLERANCIAS DE CONFORMIDADES

ENSAIOS DE PAVIMENTAGAIO - TOLERANCIAS CONFORME ESPECIFICAGOES DO DER / DNIT

OBSERVACAO: "Q uma faika de valores MINIMOS & MAXIMOS, esses valores por METODO ESTATISTICO. Ver instrucBes no R da pagina”
Graude Densihde 5 =
sEwico Epdilicaio Expecificacia Aplicaco Ligantes Ao Espessury’ Tear de Betume * | Taxade Agrégadn Olbservarhes
DER DN Minin | Mbrina | Minins | Mixana
PR Rk P T8 528297 95,005
[Para 0 60 finsis. do alero, Compactados em camadas de 20cim, o Grau de
S T8 e w000% e
Gy ESPOL 2005 52957
Relorso do Subleits ESN097  [Reforgo =
ES-P05 2018 BI0L0T  [base /subbase Aespessura 0o pode sef menof que 1.0 em s imédia.
ets o it gy Em pontes. individuais tolerneia aid (32,00} em
505 2018 EBImG  [base fsubbase A espessina 050 pode ser menor que 1.0 em i midia.
et /Subbise de il Corida
Base | Subbase de Solo Melhrado com E5PLL201 IR0 [bese /subbase
Cimento Em ponl o indiv iduais lolerancia ald (22,00} cin
E5PLL 2018 BIST b /subbase A espesina n pode ser menoe que 1 em m midia.
Em pon s inchiduais folerAngia aié (32,00} cm
Para 2 expesiraa tolerdnginé de (25%) em m média.
E5-PO3 2005 bse subbase
Bane |/ Subbase de Macadame Seco. Em pont = individias folerineia até (2105} em
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Anexo 3

TOLERANCIAS DE CONFORMIDADES

METODO ESTATISTICO- DER/PR ES-PA 21/23

9.5 Condigcdes de conformidade e ndo conformidade

951 Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir as condigbes gerais
e especificas desta especificagdo técnica e estar de acordo com os critérios

descritos na sequéncia.

9.5.1.1 Quando especificada uma faixa de wvalores minimos e maximos devem ser

verificadas as seguintes condigctes:

X — ks < valor minimo especificado ou X + kg > valor maximo de projeto: ndo

conformidade;

X — k, = valor minimo especificado e X + kg <valor maximo de projeto:

conformidade;

Sendo:
7= X x
n
e B
=
Onde:
x; — valores individuais;
X — meédia da amostra;
s — desvio padréo;
k

— coeficiente tabelado em fungio do ndmero de determinagdes definido de

acordo com o Quadro 12;
n — numero de determinagbes.
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Quadro 12 — Plano de Amostragem Variavel (DNER PRO 277/97)

Plano de Amostragem Variavel (DNER PRO 277/97

n 5 6 7 8 9 |10 |12 |13 | 14 |16 | 16 | 17 | 19 | 21
k [1,55|141/1,36/1,31[1,25/1,21/1,16|1,13|1,11]1,10[1,08|1,06|1,04| 1,01
a |0,45|0,35/0,30/0,25|0,19/0,15/0,10]0,08 | 0,06 | 0,05/0,04|0,03]0,02| 0,01
n = N° de Amostras k = Coeficiente Multiplicador | a = Risco da Contratada

b) quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condicbes:

Se X — k, < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X — k,; = valor minimo especificado: conformidade.

c) quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigbes:

Se X + k, > valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X + k, = valor maximo especificado: conformidade.

952 Os servicos s0 devem ser aceitos se atenderem as prescricoes desta
especificagao.

9.5.3 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
9.54 Qualquer servico s6 e aceito se as corregdes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta especificagao; caso contrario é rejeitado.

Anexo 4

TOLERANCIAS DE CONFORMIDADES
NORMA DNIT 031/2024 - ES

7.4 Plano de amostragem - Controle tecnoldgico
O numero e a frequéncia de determinacdes correspondentes aos diversos ensaios
para o controle tecnoldgico da execucao devem ser estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem, previamente apresentado pela empresa executante e
aprovado pela Fiscalizagao, elaborado de acordo com os preceitos da Norma
DNER - PRO 277/97 (ou norma DNIT que venha a substitui-la). O tamanho das
amostras deve ser documentado e previamente informado a Fiscalizagdo.

7.5 Condigoes de conformidade e nao conformidade

Todos os ensaios de controle dos insumos e da usinagem devem cumprir as
CondicOes Gerais e Especificas desta

Norma. Os ensaios de controle da execucao devem ser realizados de acordo com
o Plano de Amostragem e estar

de acordo com os critérios descritos a seguir.

Quando especificado um valor minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s),
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devem ser verificadas as seguintes condicdes:
a) Condigbes de conformidade:

X —ks
X +ks

valor minimo especificado;
valor maximo especificado.

IAN IV

b) Condi¢cdes de ndo conformidade:

X —ks < valor minimo especificado;
X +ks > valor maximo especificado.

Sendo:
X = % (3)
Onde:

xi sao os valores individuais;

X é a média aritmética da amostra;

S é o desvio padrao da amostra;

k é o coeficiente obtido em funcdao do nimero de determinacdes, conforme a
Tabela A1 do Anexo A;

n € o numero de determinacgdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios
periodicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011 -PRO a qual
estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “nao
conformidades”. Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes
desta Norma. Os servicos nao conformes (ou rejeitados) deverao ser refeitos.
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